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1. OBJETIVO

Describir el proceso de actividades para la realizacion del analisis de germinacién en forma
adecuada y uniforme para las especies sobre las cuales el DLSyCV tiene competencia, a fin de
proporcionar resultados confiables.

2. ALCANCE

Abarca desde la recepcion de la muestra de trabajo para el analisis de germinacién junto con el
boletin interno, hasta la entrega del mismo con los resultados obtenidos para el llenado del
certificado de analisis de semillas.

3. DOCUMENTO DE REFERENCIA

3.1 Reglas ISTA vigente. Capitulo 5: Analisis de germinacién.

3.2 Handbook on Seedling Evaluation de ISTA.

3.3 Software Rounding Programme de ISTA.

4. SIGLAS Y DEFINICIONES

4.1 Siglas

4.1.1 A: sustrato “Arena” = S: “Sand”.

4.1.2 CAS: Certificado de Analisis de Semillas.

4.1.3 DL: Direccion de Laboratorios.

4.1.4 DLSyCV: Departamento de Laboratorio de Semillas y Calidad Vegetal.
4.1.5 EP: sustrato “Entre Papel” = BP: “Between paper”.

4.1.6 ISTA: International Seed Testing Association (Asociacién Internacional de Analisis
de Semiillas). ‘

4.1.7 SP: sustrato “Sobre Papel” = TP: “Top of paper”.

5. RESPONSABLE

Son responsables de la aplicacion de este manual el Técnico del DLSyCV y el Jefe del DLSyCV
de hacerlo cumplir. _

6. ACTIVIDADES
6.1. Llenado del FOR-DLSyCV-010 Boletin Interno de Analisis de Germinacion

Para el llenado del FOR-DLSyCV-010 Boletin Interno de Analisis de Germinacion, el Técnico
del DLSyCV debera tener en cuenta:

a. Los datos deberan ser registrados con letra legible y con tinta indeleble, evitando borrones.

b. No se debera realizar enmiendas, tachaduras, anotaciones, etc. a los registros, que pudieran
dificultar su lectura. En caso de necesitar corregir algun dato al momento de su llenado, se debera
marcar con una linea, escribir el dato correcto y firmar (media firma) a un lado por el responsable
del registro, e incluir la fecha del mismo.

c. Ningun campo debe quedar en blanco, los campos que no contienen datos deben ser
cerrados con una linea.

6.2 Actividades previas al analisis

Tener en cuenta la especie a ser analizada y conforme a la Tabla 5A Parte 1 y 2 Capitulo 5 de
las Reglas ISTA, verificar el sustrato a ser utilizado (A, EP, SP) y prosegu1r con Ia preparacion
de los mismos. :

, erni
e
L Ca Ingl AgT.
‘ Reg. COSAVE PY-078
te
ing. m Raquel Garce r‘ mecip
o SENAVE 2015

M um
Ing. Agr. Oscar M.
%ENA\JF COSAVE NPy, 15



g gl\:\i/i‘ ‘:!COSA\IE e Py. 151

SE

ACIONAL
ot %,

“,
R

Codigo: MA-DLSyCV-004
Emisor: DGT-DL-DLSyCV
Versién: 01

Pagina: 3de7

\‘qsk ® S5
Ugg o &

als ANALISIS DE GERMINACION

SENAVE
o~

O

&
“

“egeraLy

17 |
(scar M. DTz~

6.2.1 Preparacion de Sustratos
6.2.1.1 Esterilizacion del sustrato arena
a. Encender la estufa, programar la misma a 160 °C de temperatura.

b. Colocar la arena lavada, contenida en el contenedor en las bandejas para esterilizacién
hasta aproximadamente un centimetro del borde de las mismas.

c. Introducir la/s bandeja/s en la estufa, con los equipos de proteccion necesarios (guantes
para altas temperaturas y guardapolvos).

d. Dejar por 2 horas (+ 10 min) a temperatura constante de 160 °C.

e. Sacar la bandeja del horno, luego del tiempo establecido, utilizando los respectivos equipos
de proteccion, dejar enfriar y depositar en los tambores establecidos para ello haciendo pasar
previamente por las zarandas dispuestas en la parte superior de cada tambor.

f. Depositar la arena esterilizada y zarandeada en los contenedores para el efecto y disponer
en un area del laboratorio para cuando se requiera.

6.2.1.2 Preparacion de Sustrato Arena (A):
a. Disponer el recipiente para mezclar la arena.
b. Pesar la cantidad de arena lavada esterilizada y zarandeada a utilizar.

c. Medir con una probeta la cantidad de agua destilada a adicionar, segun la cantidad
establecida en el FOR-DLSyCV-011 Control de Calidad de Sustratos.

d. Colocar la arena y agua destilada, segun corresponda en el recipiente y mezclar bien ambas
partes.

e. Disponer las bandejas para germinacion y colocar el sustrato preparado humedecido con
aproximadamente 2,0 cm de espesor en cada bandeja.

f.  Distribuir el sustrato uniformemente en toda la superficie de |la bandeja (2,0 cm), reservar el
sustrato humedecido restante para cubrir una vez sembrada la cantidad de hasta 2 cm con lo
cual quedan preparadas las bandejas para germinacién.

6.2.1.3 Preparacion del Sustrato Sobre Papel (SP):

a. Disponer el sustrato papel de filtro en grupo de 3 hojas para cada repeticién e identificar con
un boligrafo indeleble cada grupo con sus respectivos nimeros de analisis y repeticion, especie,
fecha y cantidad de semilla sembrada.

b. Utilizar de acuerdo al tamario de las semillas, platos de petri o gerbox, colocar en los mismos
los trios del sustrato papel y proceder a humedecer segun lo establecido en el FOR-DLSyCV-
011 Control de Calidad de Sustratos.

c. De esta manera el sustrato SP ya se encuentra preparado para la siembra.
6.2.1.4 Preparacion del Sustrato Entre Papel (EP):

a. Disponer en grupos de tres hojas de papel de germinacion (28 cm x 38 cm), para cada
repeticién, identificar con un boligrafo indeleble cada grupo con sus respectivos numeros de
analisis y repeticion, especie, fecha y cantidad de semilla sembrada.

b. Medir con una probeta segun lo establecido en el FOR-DLSyCV-011 Control de Calidad
de Sustratos, la cantidad de agua destilada y humedecer cada grupo de 3 hojas de papel de
germinacién (28 cm x 38 cm) para cada repeticion, dejando que absorba toda el agua.

c. El sustrato papel de germinacién ya esta preparado para la siembra.
6.3 Analisis de Germinacion
6.3.1 Acondicionamiento y pre tratamientos

Recepcionar la mues/t\ra de semillas a ser analizada, proveniente de la fracciQn de semilla pura.
=
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Nota 1: el Técnico del DLSyCV con conocimiento de la definicién de semilla pura de la especie
a analizar también podra separar las semillas para el analisis de germinacién, previo al analisis
de pureza.

Separar al azar 400 semillas puras y distribuir de acuerdo con el tamafio de las semillas en
grupos de 4 repeticiones de 100 semillas, 8 repeticiones de 50 semillas, 16 repeticiones de 25
semillas.

Nota 2: en caso de que la solicitud de analisis ampare solo a la muestra, se podra utilizar 2
repeticiones de 100 semillas para la siembra.

Verificar la columna 6 de la Tabla 5A. Capitulo 5, Parte 1 y 2 de las Reglas ISTA, la cual indica
cuando una especie requiere de un pretratamiento. Estos tratamientos se clasifican en cuatro
grupos los cuales se listan a continuacion:

Pre tratamiento item Reglas ISTA
Prerrefrigerado
Precalentamiento
Pre almacenamiento
Luz

Sobres sellados de polietileno 5.6.3.1
Acido giberélico (AG3)
Nitrato de potasio (KNOs)
Escarificacion acida
Escarificacion mecanica
Remojo

Para quitar la dureza Escarificacion mecanica 5.6.3.2
Escarificacion acida '
Pre lavado

Para quitar sustancias inhibidoras | Remocion de estructuras 56.3.3
exteriores
Desinfeccion de semillas . 56.34

Para romper dormancia
fisiolégica

Los pretratamientos realizados a las semillas antes de la germinacién deberan ser registrados
en el FOR-DLSyCV-010 Boletin Interno de Analisis de Germinacion, en el campo establecido
para pretratamientos.

6.3.2 Siembra de semilla
6.3.21 Siembra en sustrato arena (A)

a. Disponer las bandejas para siembra, en cantidad necesarla de acuerdo a las repeticiones
y cargar en cada una el sustrato arena.

b. Identificar con un boligrafo indeleble sobre un papel, N° de analisis, especie, fecha de
siembra y numero de repeticién.

C. Colocar 25, 50 o 100 semillas sobre el sustrato, dependiendo del tamafo de las mismas,
cuidando de distribuir uniformemente y verificar que no falten o sobren semillas.

d.  Cubrir las semillas con el sustrato ya reservado para el efecto y evitar presionar el sustrato.

e. Colocar la bolsa de plastico para evitar la pérdida de humedad durante el perlodo que dure
el analisis segun la especie.

6.3.2.2 Siembra en sustrato entre papel (EP)

a. Disponer el sustrato papel de germinacion para la siembra, en cantidad necesaria de
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b. Identificar con un boligrafo indeleble en el sustrato papel, N° de registro, especie, fecha de

siembra y numero de repeticion.

C. Humedecer el papel de germinacién, colocar dos hojas de papel de germinacion
humedecidas sobre la mesada.

d. Colocar 25, 50 o 100 semillas sobre el sustrato, dependiendo del tamafio de las mismas,
cuidando de distribuir uniformemente y verificar que no falten o sobren semillas.

e.  Cubrir con un papel de germinacién humedecido, enrollar o doblar, agrupar las repeticiones
realizadas (sean 4, 8 o 16 repeticiones).

f. Introducir las repeticiones en una bolsa plastica y sellar la misma a modo de evitar la
pérdida de humedad.

6.3.2.3 Siembra en sustrato sobre papel (SP)
a. Disponer el sustrato papel de filtro en cantidad necesaria de acuerdo con las repeticiones.

b. Identificar con un boligrafo indeleble sobre el papel de filtro, su N° de analisis, especie,
fecha de siembra y numero de repeticion.

C. Disponer las placas de petri o caja gerbox para germinacion, del tamafio adecuado a la
especie a sembrar.

d. Colocar tres hojas de papel filtro en el plato de petri o caja gerbox, y luego humedecer
segun calculo de capacidad de retencién

e. Colocar 25, 50 o 100 semillas sobre el sustrato, dependiendo del tamario de las mismas,
cuidando de distribuir uniformemente y verificar que no falten o sobren semillas.

f. Cubrir con una bolsa plastica la placa de petri o caja gerbox, a fin de evitar pérdida de
humedad.

Nota: concluida la siembra con las repeticiones indicadas, las semillas restantes de la fraccion
de semilla pura deberan ser conservadas hasta que se confirme que el andlisis se encuentra
dentro de |a tolerancia establecida segun el punto 5.8.1 del Capitulo 5 de las Reglas ISTA y una
vez finalizado el andlisis o reanalisis se procedera a disponer las semillas o en el caso de ser
solicitado un certificado de analisis de semillas MERCOSUR, conservar la fraccién de semillas
puras junto con la muestra de archivo.

6.4 Introduccion de las muestras en la camara de germinacién.'

Llevar las muestras, luego de la siembra, a la camara de germinacion o al cuarto de germinacion
a la temperatura y por el periodo establecido para la especie analizada, segin Tabla 5A. Parte
1,2y 3, columna 3, 4 y 5 del Capitulo 5 de las Reglas ISTA.

6.5 Evaluacion de las muestras

Proceder a la evaluacién de las plantulas, transcurrido el tiempo de ensayb previsto, (Primer
conteo de Germinacién y/o Evaluacién Final), segun las metodologias prescritas para cada
especie en el Capitulo 5, punto 5.6.5 y el Hand Book on Seedling Evaluation de las Reglas ISTA.

a. Primer conteo: cuando la siembra se realiza entre papel (EP) y sobre papel (SP), se
evallan y se retiran todas las plantulas normales; en los casos en que se observe/n plantula/s o
semilla/s muerta/s, contaminadas con hongos patégenos deben ser retiradas a fin de evitar
contaminacién secundaria. Cuando la siembra se realiza en arena (A), se evaluan las plantulas
normales de cada repeticién y no se recomienda retirar las plantulas. -

b. Evaluacion final: la evaluacion final se realiza en el dia indicado en la tabla 5A del Capitulo
5 de las Reglas ISTA, se evaluan las plantulas normales, anormales, semillas duras, semillas
frescas y semillas muertas. Las plantulas anormales encontradas en el analisis deberan ser
identificadas con el cédigo correspondiente siguiendo la Tabla de Plantulas Anormales
elaboradas conforme a las Reglas ISTA (Anexo 9.2).

Nota 1: cuando la fecha de evaluacion final coincide con dias no habiles, la evaluacion se
realizara en el primer dia habil siguiente, la duracién del analisis se informara en el FOR-
DLSyCV-010 Boletin Interno de Analisis de Germinacion confor ne fﬁ! tlemfpo en que fue
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realizada la evaluacion final y se mencionara segun lo previsto en las Reglas ISTA para el efecto
Capitulo 5, punto 5.6.4.

Nota 2: el momento para el primer recuento es aproximado. Si las plantulas no han alcanzado
un estado de desarrollo que permita una evaluacién exacta, el primer recuento puede posponerse
u omitirse. Para los analisis en arena, medio de crecimiento organico o suelo que no duren mas
de 14 dias, el primer recuento se puede omitir.

6.5.1 Calculo y expresion de resultados
Efectuar los calculos en base a las evaluaciones, segun Capitulo 5, punto 5.8 de las Reglas ISTA.
Se podra dar por finalizado un analisis cuando,

a. Caso que el solicitante pida que el analisis se termine cuando la muestra alcance un
porcentaje de germinacién predeterminado, antes del recuento final, en dicho caso se informara
el porcentaje de plantulas normales, los resultados de las otras categorias (plantulas anormales
y semillas duras, frescas y muertas) se deben informar como ‘N’ ya que no fueron determinados

Yy,
b. Caso que se tenga antes de la evaluacién final 100 porciento de germinacién informando

las otras categorias como ‘0’ y colocando una observacién del porqué se da por finalizado el
analisis antes del periodo prescrito por las Reglas ISTA.

Los resultados deben ser expresados en porcentaje, sin decimales, realizar el redondeo de los
resultados segun punto 5.8.2 del Capitulo 5 de las Reglas ISTA.

Nota: para el redondeo podra ser utilizado el software Rounding Programme del ISTA, destinado
para el efecto.

Verificar que las repeticiones se encuentren dentro del rango de tolerancia siguiendo el Capitulo
5, punto 5.8.1 de las Reglas ISTA, de lo contrario repetir todo el ensayo.

Los calculos auxiliares para llegar al resultado final deben ser registrados en el campo
correspondiente del FOR-DLSyCV-010 Boletin Interno de Analisis de Germinacion, una vez
completado y firmado por el analista entregar para la transcripcién de los resultados en el CAS.

7. CONTROL DE CAMBIOS

item Pagina Cambios

8. DOCUMENTOS

< Tiempo de . s
Nombre del e Area de L : Disposicién
: Caédigo : Responsable | retencién por .
Registro archivo dependencia final

Boletin Interno de _
Analisis de FORDLOYEV- | pLsycy DLSyCV 5 afios Eliminacién
Germinacién -
Gontrol de-Calided | FOR-DLIYEV: | 1y gy DLSyCV 5 afios Eliminacion
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9. APROBACION DEL DOCUMENTO

APROBACION POR DGT

Nombre y apellido:

Fecha: 7
0% l1olte

Vigencia: El presente documento sera de aplicacién a partir del dia habil siguiente
a‘la fecha de aprobacioén.
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Identificacién de la muestra
Especie (Nombre comtin): A
- —— n :
Especie (Nombre cientifico): ARalSiS N
Muestra y Boletin Interno recibido por y en fecha:
Condiciones de Realizacion del Analisis
Camara utilizada:
Temperatura de la | Constante 10 15 20 25 30 35
camara (°C) Alterna 10<=>30 10<=>35 15<=>25 [ 20<=>30 20<=>35 25<=>30 25<=>30
Sustrato Arena (A) Entre Papel (EP) Sobre Papel (SP)
Frio T°C: Fecha de inicio: Fecha de finalizacion:
Pre tratamiento Calor T°C: Fecha de inicio: Fecha de finalizacion:
KNO3 (Nitrato de Potasio): | Otros:
Observacion:
Fecha de siembra Fecha de Primer Conteo Fecha de Conteo Final Duracion Total de Analisis
Evaluacién
i Plantulas . . Plantulas Semillas
Repeticiones | Conteo normales Semillas Duras | Semillas Frescas anormales Muertas
1 Primer
Final
Total
Primer
2 Final
Total
Primer
J Final
Total
Primer
4 Final
Total
Primer
5 Final
Total
Primer
6 Final
Total
Primer
/ Final
Total
Primer
8 Final
Total
Promedio Final
R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8
Identificacion
de plantulas
anormales (1)
, Plantulas Semillas Semillas Plantulas Semillas
Resultados | Primer conteo Normales Duras Frescas Anormales Muertas
(%)
Analista: Firma:
Calculos
Auxiliares
Tolerancia: ( )Ok (_ )Repetir
(1) Consultar Capitulo 5, punto 5.2.8.1 de las Reglas ISTA
Bg\le}!n recibido por y en fecha, para llenado de CAS:
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