
.ú]
GOBIERNO orr
PARAGUAY

RESOLUCIÓNN'.?#-.-

"POR LA CUAL SE APRUEBA.EL INSTRUCTIVO DENOMINADO T]SO DEL
\DESTILADOR VAPOD EST, ITR-DL(»006, WRSI ÓN O T, DF,L SER!'ItIO NACIONAL

DE CALIDAD Y SANIDAD VEGETAL YDE SEMILLAS (SENAVE)".

El Memorando DLQ N' 08112026 de fecha 01 de octubre del 2026, presentado por el
Departamento de Laboratorios Químicos de la Dirección de Laboratorios; la Ley N" 2459/04
"Que crea el Servicio Naiional de Calidad y Sanidad Vegetal y de Semíllas (SENAVE) "; el
Dictamen No 148812026, de la Dirección de Asesoría Jurídica; y,

VISTO:

CONSIDERANDO:

Que, mediante Memorando DLQ N' 08112026 de fecha 01 de octubre del 2026,
identifrcadlbajo expediente MEI SENAVE N' 30/172/2026, el Departamento de taboratorios
Químicos ¡emitió a consideración el instructivo denominado Uso del Destilador Vapodest, ITR-
DLQ-006, Versión 01, para los trámites correspondientes a su aprobación.

-l-.

Asunción,4 de4lcUbde 2026.

Que, resulta necesario establece¡- un sistema de control unificado
documentaíión que forma parte del Sistema de Gestión de Calidad Integrad
SENAVE, a fin de garantizar la emisión, uso, manejo, disponibilidad y accesibili
de los documentos.

para toda la
o,.-(SGCI) del
dad apropiáda

Que, el objetivo del presente documento es la estableq:r las directrices para la operación,
verificación y mantenimiento del destilador vapodest 200 y 500 respectivamente, garantizando el
uso correcto de los equipos, en el control térmico del proceso y la validez de los resultados

finales.

Que, la Ley N" 2459104 "Que crea el Servicio Nacional de Calidad y Sanidod Itegetal y
de Semillas (SENAVE) ", dispone:

Artículp 90- " Seran funciones del SENAVE, ademds de las establecidas en las Leyes

23/91 y 385/94 y oüas referqftes a la sanidad y calidad vegetal y de semillas, las siguientes: ...

establecer las reglamentaciones técnícas para la ejecución de _gualquier actividad de su

mpetencia en todo el territorio nacional, de acuerdo a las legislaciones pertinentes, siendo las
'{smas de acatdmiento obligatorio por parte de toda persona Jísica, jurídica u organismos

tcos y privados, sin excepción"

Artículo 13.- "Son atribuciones y funciones del Presldente:...i) dictar el reglamento

interno, manuafoperativo; ...p) realizar los demás actos para el mejor cumplimiento de sus

Que, por Dictamen N' 1488/2 n ría Jurídic4 previo análisis de los
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para la prosecución de los tr¿imites correspondientes a la aprobaeión del Instructivo denominadp
uso del Destilador Vapodest, ITR-DLQ-006, Versión 01. -/

Que, por Resolución SENAVE N' 955/2026,(e fecha 26 de octubre del 2026, se designó
Encargado de Despacho de la Presidencia del Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y
de Semillas (SENAVE).

/'
PORTAITITO:

En vi¡lid de ias facultades y atribuciones conferidas por la Ley N'2459104 "Que crea el
Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de Semillas (SENAVE) " .

EL ENCARGADO DE DESPACHO DE LA PRESIDENCIA DEL SENAVE
RESUELVE:

Artículo 1o.- APROBAR el Instructivo denominado Úso del Destilador Vapodest, ITR-
DLQ-006, Versión 01, del Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de Semillas
(SENAVE), conforme al anexo que se adjuntay forma¡arte-(e la presente resblución.

Artículo 2o.- ESTABLECER que la Dirección General Técnica por medio- de'-la
Di¡ección de Laboratorios y del Departamehto de Laboratorios Químicos, será responsable de la
implementación de la presente:esolución.

Artículo .3o.- DISPONER que la fá"rrt" resolución entrará en vigencia a partir de los
' cinco (5) días a partir de la fecha de promulgación.

u,.

Artículo 5o.- COMUNICAR a

ING. AGR. ALE
-' Encargado de Despac
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USO DEL DESTILADOR VAPODEST

ELABORADO POR VERIF¡CADO POR VISTO BUENO DE

Nombre y Apellido:-
L¡c. Leyla Diaz

Téc. Liligr Arce

Lic. Carmen Lugo

Nombre y Apellido:

Lic. Olga Pavón

Nombre y Apellido:

lng. Agr. Carmen Berni

Cargo:

Jefa de DLO

Técnica del LCCFERT

Técnica del LCCPF

Cargo:

Directora de Laboratorios

Gargo: -
D¡rectora General Técnica

Firma:

F echa: Oll1012026

Firma:

Fecha: 0211O12026

¡rma:

Fecha: 0711012026
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d) Se deben mantener los espacios libres como se muestr en la figura.

a,I

¡1

a
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USO DEL DESTILADOR VAPODEST

I. OBJETIVO

Establecer las d¡rectr¡ces para la operación, verificación y mantenimientó det Destilador
Vapodest 200 y dql Destilador Vapodest 500, garantizando el uso conecto del equipo, el

control térmico déllroceso y la v-alidezde los resultados finales.

2, ALCANCE 
1

E_l instruct¡vo es de cumplimiento obl¡gator¡o para todo el personal técnico del laboratorio
de control de cal¡dad de fert¡lizantes que opg!'e el Destilador Vapodest, marca Gerhardt
modelo Vap 200 y Vap 500 abarcando las etapas de instalación de recipientes de
reserva, encend¡do del sistema, calibración analítica de los componentes, edición de
métodos, anál¡s¡s de muestras y apagado del equipo.

3. PROCEDIMIENTOVINCULADO

PRO-DL-OO2 EQU¡PAMIENTO DEL LABORATORIO

4. SIGLAS Y DEFINICIONES , -

4.1. Siglas

4.1.1 . DLQ: Departamento de Laboratorios Químicos

4,1.2. UMEL: Unidad de Mantenlrsiento de Equ¡pos de Laboratorio.

4.2. Definiciones

No aplica

5. RESPONSABLES

El jefe del DLQ es responsable de asegurar la lmplementación, cumplimiento y
sociatización del presente ¡nstructivo. El personal técnico es responsable de la correcta
operación del equipo y UMEL responsable de coordinar, ejecutar y supervisar los planes

/ de mantenimientqprevent¡vo y conectivo.

6. ACTIVIDADES

6.1 Modo de uso del Vapo-{est 500

6.1.1. Requis¡tos de instalación y enlazamiento

.a) Asegurar espacio suficiente en la mesa de trabajo para la libre disposición y
manipulación segura de los rec¡pientes de reserva.

b) Los recipientes de reserva para sustancias químicas deben ubicarse a una altura
¡gual o inferior a la base del aparalo para ev¡tar derrames acc¡dentales.

c) El equipo debe reposar perr)anentemente solre una superficie rígida, nivelada -
horizontalmente y con capac¡dad. de carga adecuada para el peso operativo del
destilador.
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6.1 .2. Encendido del Sistema

a) Abra completamente el grifo de entrada de agua de refrigeración.

b) Para conectar el equipo, pulse e[ interruptor de encendido/grpagado situado en la
parte frontal del mismo.

c) Prestar ateñciónlque el disyuntor de sobreconiente de la parte posterior del equipo
esté en la posición <d>>. Pasado 30segundos, en la pantalla aparecerá el menú
principal "Analísis'.

I

t
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Una vez inicializado e
pantalla táctil utilizand

d) El calentaeiento dura aproximadamente 5 minutos. Durante este t¡empo, no se puede
efectuar niñgún análisis. Todas las demás funciones están dispon¡bles de inmediato.

6.1.3:Reconocim¡ento del Panel de Control

I s¡stema informático del equipo, verificar la correctá respuesta de la
o la ¡nterfaz gráfica principal mostrada en-¡a F¡gura.

\
'.¡ricta tt É .¡.ñ¡rdr . r&t- !r. r, a.i¡r. rr!§

6.1.4.Calibración del electrodo de pH y purga de bombas
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Antes de cada destilación se debe realizar la calibración del electrodo con buffer de pH 4
y pH 7 como se detalla en la figura.

Cómo calibrar el electrodo de pH

LJ, Puf§a el boton q0alikación del electtúo de p¡l) en la ven-
tana de menú tPrepanción» .

.1 S€ abrP elcuadrode d¡álogo roa,ib¡*iü1del ehciod/o

, rle pH».

AJ, lntroduzca on el campo «Nrcva catlbraa&,¡ €l nombre o el
numero de serie (bl elecfodo de pH. S¡ ya so han efectuado
cal¡braciones. esta se indicará en el camry «Calibrac¡on
aclual» .

1-3 Aclare el electrodo con ag'ra'l¡ continuacirn, séquelo con
,.- suavidad (s¡n ffolar).

4,/r lnicle el proceso ¡rlsando ol botón tEmpezao fl,
5- ) - S¡ga las insúuccioflGs do la pantallaT

e En cuanlo se cofls¡gL€ una rnedici& esfaue, se produce
autornálicamente ol cambio.ala s€gurÉa disolucion
lamp,ón.

§:--' Pulse el bolón *eceptá §si acapla los dátos aver¡-
guados.

a Elelecitrodo de pH está calibrsdo.

LJ, Pulse el botón «Canelar» B § des€a rspetir el pro€d¡-
miento sh guardar los valores.

Considerac¡ones para la calibrac¡ón:

'/
a) Los electrodos-de pH envejecen de manera netura'l y-porlanto se deben calibrar

periódicamente)Aunque la deriva del pH se compensa mediante la lectura automática
del valor de pH al c!-m¡enzo del análisis, es aconsejable comprobar (y en su caso
camb¡ar) el electrodo cuando el tiempo de reacción del mismo es > 30 s.

b) Se efectúa una calibración de dos puntos. La deriva del punto cero se aver¡gua con

una disolución tampón de pH 7 y la pendiente, con una disolución tampón de pH 4.

Los valores averiguados se visualizan en [mV/pH] y en [%]. Los valores aceptados
son un punto cero de 0 mV y una pendiente de 59,16 mV/pH (100 %). Como

, se acepta un valor de entre 50 mV/pH y 70 mV/pH. El valor-ideal para una

margen de tolerancia es de +/
tampón de pH 4 es !e

-30
177 ,48 nN. Para una de pH 7, es de 0 mV. El

c) S¡ durante la calibración sé rebasa uno de los márgenes de tolefancia, aparece el

correspondie nte mensaje de error y la calibración se debe repeti r con una disolución
tampón nueva o con un electrodo nuevo.

d) La temperatura ideálpara las disoluciones tampón es de 20 'C

Purga de las Bombas de Reactivos: En caso de detectar urbujas de aire en las

mang ueras de dosificación o tras realiza bio o re SI los

mV.

r¡E q4 a¡
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tanques de soluciones químicas, se debe ejecutar la purga obligatoria de las lÍneas
util¡zandoel comando directo ilustrado en la figura

r Desp{és de camtid el liquih de valoradh o las s¡rsla¡cias
qulnies

I Cuaodo hry airo en el úbo d0 rdrik$ón
r 

-qando el aparalo os ¡Jesb en ssrvido por v€z prÍ¡sra

r Cuando €l aparato ¡0 s€jll&ado efl m¡clD tiempo

Pu€ds psrgarse el airs d€ las siguhnlss bornbas:

r Bonüa do oim dosillhció.r
r Eomta N¿OH

r Boíúe Hro

r EombaliBo¡

6.1.5. Gestión de Métodos

A'través del menú principal 'Administración de métodos", el analista puede seleccionar
un programa de la biblioteca preinstalada de fábrica o estructurar un método
parametrizado a la medida de la técn¡ca del laboratorio.

a) Seleccionar el menú principal Administración de métodos.

b) Validar la apertura del cuadro de diálogo correspondiente

c) Ejecutar la acc¡ón re.quer¡da: crear un método nuevo, a bien ediiar, visual¡zar o
elim¡nar un rnétodo existente.

Bol6n íNuevo n élodo»

Pulse osto bolón si desea crear un nucvo pro-
gr¡m¡ del método.

Bclón rEd,la¡ mélodo,

Acliva Ia liñea coraespondiente y putse el
bolón aEdilar mélo<ro' §i desqa W. o edilar
un rr¿todo disponible.

Bolón «Bonal ñétodo»

Aclive la linea conespondjente y putse el
botón n8oarar mélodor si deseá txÍmr un
mélodo disponible.

6. Creación ddü-n nuevo método

ionar Ia opción correspondienteen la interfaz,gráfica para desplegar los campos de
configuración conforme a la secuenci aenla

Resolucion SENAVE n%.nOza

Figura
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!..-r' PUse ef bolón «Nuew méldo».
<. Se abre el cuadro d€ diáfogo «Procesamienlo de

mélodo» . \_

2-.* Uülice el botón de navegátión a la derecha I o !]ara
cambiar entre lás ventanas de métodos.

Consideraciones para crear un método nuevo:

a) Nombre del método: introducir una cadena de identificación alfanumér¡ca única
(máximo 24 caracteres>¡ncluyendo espacios).

b) Añadir Agua: La dosificación previa de agua es crítica para diluir el ácido sulfúrico
concentrado remanente de la digestión y disipar la energía térmica exotérm¡ca antes de la
alcalinización. Como regla técnica general, se dosificará un volumen de agua equivalente
a 5 veces la cantidad de ácido sulfúrico fibre final del tubo. Bango de ajuste del equipo:
000 a 999 mL.

c) Añadir NaOH: Requis¡to indis'pensable para alcalinizar la muestra y liberar el ion
amonio en forma de amoníaco destilable (NHr. Para una soluc¡ón de NaOH al32o/o, el
volumen adicioRado debe ser4 veces el volumen de ácido sulfúrico libre remanente. Nota
visual: En digestiones con cataliZádor de cobre, la muestra virará a una coloración
oscuraiazul al volverse fuertemente alcalina. Rango de ajuste: 000 a 999 mL.

d) Tiempo.de retención: PaiÉmetro empleado exclusivamente para la determ¡nación
de nitrógeno nítrico utilizando aleación Devarda (aplicable directamente en anál¡sis de
fertilizantes). No utilizar para el método Kjeldahl estándar u otras dest¡lac¡ones directas.
Rango de ajuste: 000-108 min y 00-59 s.-

e) Tiempo de destilación: Tiempo de exposición al flujo de vapor requerido para
asegurar la recuperación cuantitat¡va del analilo. Operando a la máxima potencia de
vapor¡zac¡ón, el tiempo estándar se sitúa entre 3 min 30 s y 4 min 00 s. Rango de ajuste:
000-108 min y 00-59 s.

6.1.7. lnicio de an-álisis ,./
6.1.7.1. Colocación del tubo de digestión

a) Desplazar firmeme q hacia abajo el dispositivo mecánico de sujeción rápida.

b) lnsertar cuidadosamente el tubo de introducción dentro del tubo de digestión que
cont¡ene la muestra tratqda.

c) Compróbar manualmente
herméticamente conlra el tapón de

I tubo de di estión asiente
ca linos.

q

\?a
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6.1.7.2.
activos.

Cerrar la puerta de protecc¡ón y verificar que los servicios analít¡cos estén

6.f¿.3. lngresar al menú principal "Anál¡s¡s" y pulsar firmemente la opción

"lntroducción de datos de muestras" conforme a la interfaz mostrada en la sigu¡ente
Figura.

6.1.7.4. Reg¡stro de trazabil¡dad de la mueslra

Completar los campos para la corrida

a) Mét9do

b) Nombre de la muestra

c) Tipo de muestra

d) Análisis múltiple (opcional)

e) Peso neto

f) Enjuague (opc¡onal)

6.1.7.5. Pulse el botón "Empezar, para iniciar el programa

6.1,7.6. Durante e[ proceso de destilación, se puede llevar a cabo_ las s¡gui_entes
acciones detallada en la figura.

Botón (Paus¿]}

Pulse esle botón sí desea interrumpir ¿l pro-
grama. Para continuar, pulse el botón
«Empczar»

Botón (Párad¿,,

Pslse este boton si desea cancelar el pro-
gram3.

golófl «Añad¡¡ NaOH»

Idantenga pulsado esle bolón s¡ desea añaC¡r
manualmente NaOH.

6.1.8. Finalizació- del Ensayo

Br
Resoluc¡on SENAVE N'%,roru
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b) Otra opción es definir su ¡ropio programa de método; vaya al menú principal
"Method", se abrirá ¡a ventana de diálogo como se observa en la siguiente figura.

W,ll*,

Resolucion SENAVE *M.roru
0 General

g lgif¡p

Al concluir el programa, el sistema emitirá una señal acústica continua y desplegará un
mens¡je de fin de ciclo en pantalla. (os residuos líquidos remanentes del tubo de
digestión y del vaso de valoración serán a\pirados de manera autgmát¡ca por el sistema
hac¡a los contenedores de desechos químicos. --/'

-€.1.9._. Confirmar el mensaje ..--

6.1 .l O. Si desea -m-antener la ejecución del programa y realizar otros análisis,
coloque un nuevo tubo de d¡gestión y pulse el botón'EmpezaÉ

5.1.11. Apague el equ¡po s¡ no se realiz_ará más análisis.

6.2 Modo de uso del Vapodest 200 \-
6.2.l.Encendido del Sistema y Estabilización Térmica

a)_ Accionar el intenuptor de encendido principal "ON" localizado en la parte trasera del
equipo.

bl Pulsar la pantalla táct¡l para activar la interfaz del sistema de control integrado.

c) Se establece un tiempo de espera obligatorio de 2 horas previas al inicio de los
análisis tras encender el equipo. Esto garantiza el calentamiento del agua del sistema
para generar vapor:

6.2.2. Gestión de-tr 1étodos

a) En el menú principal de gestión de métodos, se puede eleg¡r el programa del
método de la b¡bl¡oteca pre¡nstalada conforme a la siguiente f¡gura, posicionándose solre
el método y presionando el botón de Play.-.

t,¡¡¡¿i¡¡.i¡:,i:,¡-¡l

(
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"Newmethod Nuevo
máodo

'Edath metñod Editar
Máodo

"Delete method"
Eliminar método

c) Ahora se puede definir un nuevo método, editari o el¡minar y ver los métodos
-. existentes. -_ ,- \.
- 6.2.3. Creación de un nuevo método

a) Presionar el icono "New method', se abrirá una ventana de dialogo como se
observa en la figura.

b) En 'Method name" incluir el nombre del método a emplear.

Conf¡gurar "NaOH addit¡on" el volumen requerido de hidróxido de sodio para
r el pH fuertemente alcalino, que es indispensable para la volatilización
va del amonÍaco. Cuando se usan catal¡za{ores que contienen sulfato de cobre,

ucirá la colorac¡ón de la muestra que confirma el medio alcal¡no. La adición de

d) lndicar la cantidad de mL de NaOH que set ut¡l¡zará, rango de ajuste 0 mL a 999 mL.

e) "React¡on time' emplea el tiempo de reacción que dejará en reposo todos los
reactivos. Rango 0 - '108 mi

f) 'Destillation time' El
ajustarse aproximadamente

segundos.

a la ltáxima potencia

n

ilación ndar deberán

Resolucion SENAVE N"1d t20
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NaOH de depende de la cant¡dad de ácido sulfúrico libre al final del tubo de digestión.
s
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..\
de vapor, esto corresponde a aproximadamenté 3 minutos 30 segundos a 4 minutos
como mínimo. Rango: 0-f 08 minutos y 00-59 segundos

S) "Steam powed-Funcionando a la potencia máxima se prefiere para análisis de
Kjeldahl. La energía te vapor puede reducirse, por Ejemplo 

-80 
- 9O%..para prevenir

reacciones fuerte.

h) Atenc¡ón, la potencia calorífica máxima no debería ser 80% al utilizar m¡cro tubos
('100 mL). Rango de ajuste 10% - 100%.

i) Luego de agregar las condiciones se guarda el método.

j) S¡ se desea modificar alguna condición de la metodologia, presionar el icono "Edith
method" y luego guardar.

k) Si se desea eliminar algún método, seleccione el icono 'Delte method" y luego
conf¡rmar acc¡ón.

6.2.4. Ejecución del método

6.2.4.1. lnsertar el Erlenmeyer con ácido bórico en el equipo para garantizar la
destilación, sumergiendo la manguera por la cual desciende el destilado.

6.2.4.2. Colocar el tubo de digestión que cont¡áne la muestra siguiendo estos pasos:

a) Pres¡onar el dispos¡t¡vo de sujec¡ón rápida hacia abajo.

b) lnsertar y ajustgr firmemente el cuello del tubo en la entrada de goma (adaptador de
vitón) de la unidád de destilación.

c) Verificar visualmente la alineación y correcta frjación del tubo para evitar fu§as de
vapor.

d) Cénar la puerta del equipo. ,. ,
6.2.4.3. Seleccionar el método programado correspondiente y presionar el ícono
"Play" para iniciar.

6.2.4.4. Si durante la destilación se observa que la muestra no se ha alcalin¡zado por
comp[eto (cambio de color característ¡co), presionar el ícono'NaOH +" como se observa
en la siguiente figura para dosificar Hidróxido de Sodio adicional. El volumen añadido
será proporcional al tiempo que se mantenga presionado el ícono.

Resotucion sENAVE N*L.Izoza
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6.2.4,5.- Una vez concluido la destilación, ut¡lizar obligatoriamente Equipo de
protección Personal como guantes de aislainiento térmico para retirar el tubo de

destilación . i

6.2.5. Limp¡eza del Dest¡lador

a) Conclu¡da la destilación agregar agua destilada en el hasta la mitad de la capacidad

----del tubo kjeldhal y un erlenmeyer vacío. Emplear el método 'Limpieza'.

b) Posteriormente se realiza la limpieza superficial del equipo con agua-y una franela.

6.3 Apa§ado del Digestor

Una vez terminada la limpieza del equipo presionar el botón de apagado y apagar el
equ¡po con la perilla que se encuentra en la parte posterior del equipo

6.4 Verificación

a) El Vapodest 200 no está sujeto a verificación, ya que no realiza una titulación
automática.

b) El Vapodest 500 cuenta con un eleclrodo de pH que se veriftqa con buffer pH 7 y
pH 4.

6.5 Calibración

Este equipo no está sujeto a calibración, ya que no es un equipo de precisión.

6.6 Manten¡miento

a) El mantenimiento preventivo y conectivo del equipo está a cargo de la UMEL.

b) ,zLa frecuencia para el mantenimiento del equipo es anúal.

c) La programac¡ón de estas actividades se controla y regisiian a través del
documento FOR-DL-004 Plan de Mantenim¡ento,

7. CONTROL DE CAMBIOS

Item Página Cambios

UMENTOS

re del documento Código Área de
archivo Responsable

Tiempo de
retenc¡ón por
dependenc¡a

Disposició
n final

Plan de N¡anten¡miento FOR.DL.O04 Sala de
archivos

UMEL 5 años El¡minación

Ficha de Equ¡pos FOR-DL-005' §qla de I
archivos' 5 anos Eliminac¡ón

eian0 Genera\
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g.APROEACIÓN OEL DOCUMENTO

APR BACI

Nombre y Apellido

AL FRETES
N" 9s5/2026

- . Presidencia-SENAVE

-,ING. AGR.
- Encargado de

Fecha

Vioencia El documento entra en vigencia cinco días hábiles posteriores a la fecha
de aprobación.
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