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PRESENTACION

Es innegable que el modelo economico productivo del Paraguay, esta
basado en la agricultura. Por ello, los productores del campo, quienes sostienen
la economia nacional, conforman el segmento social econdmico que debe ser
atendido con mayor prioridad y mas esmero. En ese sentido, el Servicio Nacional
de Calidad y Sanidad Vegetal y de Semillas-SENAVE, interpretando la preocu-
pacion del Gobierno Nacional, desarrolla diversas actividades de regulacion y
control de insumos agricolas, y contribuye para el control de plagas y enferme-
dades que afectan al sector agricola y la cadena citricola del pais, que tiene una
connotacion social y econémica muy peculiar, dado que la misma abarca la
produccion familiar, comercial y cuya produccion satisface gran parte de la
demanda del consumo al natural y la industria citricola.

El presente documento, contiene los antecedentes sobre el HLB (Candida-
tus Liberibacter spp) y su vector el Psilido asiatico de los citricos (Diaphorina citri
Kuwayana) en el Paraguay y la situacion presentada ante la deteccion del mismo,
asi como la descripcion de los principales elementos de la exitosa Campafia de
Emergencia Fitosanitaria desarrollada entre los diversos actores que integran la
cadena citricola del Paraguay, los resultados obtenidos, hasta el levantamiento de
la Emergencia Fitosanitaria, para culminar con un programa de Manejo y Control
del HLB y su vector a nivel nacional.

Es importante sefialar, que la presente publicacion ademas, recopila todos
los datos tangibles que representan el trabajo y el esfuerzo de los técnicos del
SENAVE y los productores involucrados, para la obtencion de los resultados exito-
sos en la contencion del HLB en el Paraguay.

Esperamos que este material, que se pone a disposicion, proporcione la
informacion y la experiencia a paises y regiones para enfrentar al HLB en el ambito
administrativo, técnico y de coordinacion a nivel nacional e internacional, como
un medio de comunicacion importante para todos los actores que integran la
produccion, investigacion, capacitacion, comercializacion, industrializacion de
citricos, ademas de autoridades politicas y administrativas de los gobiernos.

Agradecemos la contribucion internacional como la FAO y del colegio de
Post Graduados de México, pues sin la colaboracion de los mismos, esta cam-
pafia se hubiese alcanzado los resultados obtenidos.

Ing. Agr. Oscar Cabrera Narvaez
Presidente - SENAVE
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Antecedentes del Huanglongbing de los Citricos (HLB)
y su vector Diaphorina citri Kuwayama en el Paraguay.

En Paraguay la citricultura se lleva a cabo en un drea de aproximadamente
20.000 ha, donde sobresale claramente la produccion de naranja dulce, sobre las
demas especies citricolas, cuya produccion es destinada principalmente al consumo de
frutas frescas, destinado al mercado interno, asi como el abastecimiento a las
industrias, para la produccion de jugos concentrados tanto para la exportacion como
para el mercado local.

Desde el afio 2005 el Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de
Semillas (SENAVE), a través de la Direccion de Proteccion Vegetal, se encuentra
implementando acciones para la prevencion y/o control de plagas en todo el territorio
nacional, que son ejecutadas por los Departamentos de Vigilancia Fitosanitaria y de
Campafias Fitosanitarias.

En ese contexto, y para el caso particular del HLB, durante los afios 2007 y
2008 se implementaron actividades de monitoreo y prospeccion de cultivos de citricos
en las principales zonas productoras de los departamentos de Alto Parand, Itapua,
Cordillera, y Paraguari, considerando el riesgo de ingreso desde el Brasil, pais con
presencia de la enfermedad desde el 2004.

En el afio 2009 y en el marco de la Resolucion N° 468, “POR LA QUE SE
ESTABLECE LA OBLIGATORIEDAD DE DENUNCIAR LA PRESENCIA DE
SINTOMATOLOGIA SOSPECHOSA DE LA PLAGA CONOCIDA COMO HUANGLONGBING
(Candidatus Liberibacter spp) Y SE IMPLEMENTA EL PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SU
DETECCION PRECOZ EN CITRICOS”. EI SENAVE, intensificé los trabajos de monitoreo,
prospeccion, fiscalizacion y control en toda el area de riesgo.

Hasta el afio 2012, el Candidatus Liberibacter spp, estaba categorizada en el
pais como Plaga Cuarentenaria Ausente (PCA).



1.1. Identificacion del vector y distribucion en el pais.

Desde el afio 2002 existen reportes de la presencia del insecto Diaphorina citri
Kuwayama (Psilido Asiatico de los Citricos — PAC)

En actividades de vigilancia y monitoreo entre los afios 2008 — 2009, el SENAVE
detectd la presencia del PAC en el Departamento de Cordillera en plantas ornamentales de
Mirto (Murraya paniculata) y en el Departamento de Paraguari, en cultivos de Mandarina
(Citrus reticulata).

También en el afio 2009, se detecto la presencia del PAC, en los Departamentos de
Itapla, Alto Parand, Misiones, Caazapa y Canindeyd en cultivos de citricos.

En el afio 2013, el SENAVE reporté la presencia del vector del HLB, en los
Departamentos de San Pedro, Amambay, Caaguazi, Central y el Chaco Central, en plantas
ornamentales de Mirto y cultivos de citricos.

Actualmente, el PAC estd presente en todas las areas citricolas del pais.

o~ \
£:3% GOBERNO\(NACIONAL
.\,?,ij. DE CALIDAD Y VEGETAL Y DE SEMILLAS /% e
" ¥ DEPARTAMENTO DE VIGILANCIA FITOSANITARIA
Muestras Diaphorina citri
N
N W@,s
S
Boquerin
,, - e
mambay
ancepeidn
Presia
Pty [ Canind ey
l\/\\x_,
©
v s
o\ Tapin
0 7% 150 300 Km
[ S|
Leyenda
Muestras del Vector Diaphorina citri

Figura N° 1. Mapa del area citricola y distribucion del PAC



1.2. Areas colindantes con presencia de HLB en el Brasil.

Reportes oficiales del Organismo Nacional de Proteccion Fitosanitaria (ONPF) del Brasil, en
el afio 2010, informaban sobre la condicion fitosanitaria del HLB en 68 municipios de los 399 que
conforman el estado de Parand, entre las que se destaco el municipio de Altonia, con presencia del
HLB, a escasos 120 Km de la frontera con Paraguay.

Por la alta presion de ingreso del Candidatus Liberibacter spp al Pais, el SENAVE
implemento acciones de vigilancia fitosanitaria para el HLB y reforzo los controles fronterizos en todas
las areas colindantes con la Republica Federativa del Brasil.

Fig N° 2 Municipios del Estado de Parand, Brasil con HLB cercanos a la frontera con Paraguay. Afio 2010.

1.3. Deteccion del Candidatus Liberibacter var. asiaticus
en el Paraguay.

Considerando la situacion presentada, entre los afios 2010 y 2011, el SENAVE intensifico
los trabajos de monitoreo y prospeccion en fincas de productores y traspatios, principalmente en
cultivos de citricos en zonas de riesgo de ingreso y dreas productivas.

Entre los meses de Julio y Noviembre del afio 2012, se observaron los primeros sintomas
de la enfermedad en cultivos comerciales de citricos y traspatios de los Departamentos de Amambay,
Canindeyd, Alto Parang, Itapda y Cordillera.



Se remitieron 28 muestras de tejido vegetal, con sintomatologia sospechosa de HLB para su
diagndstico en el Laboratorio de Sanidad Vegetal del SENAVE. En enero de 2013, se detectaron los
primeros 14 casos positivos al HLB, en pruebas realizadas a través de PCR convencional.
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2 Coordinacion con actores nacionales e internacionales
para la implementacion de la campana.

Durante el desarrollo de la Emergencia Fitosanitaria, a nivel nacional, se han realizado
un total de 120 capacitaciones a técnicos del sector oficial (MAG, IPTA, SENAVE,
Universidades, Gobernaciones y Municipios), como también a técnicos del sector privado,
integrantes de la cadena citricola nacional (FRUTIKA, TROCIUK, ESTANCIA FD, AGROCITRUS
DEL PARAGUAY, PARAGUAY CITRUS).

A 4 meses de la declaracion de la Emergencia Fitosanitaria, el SENAVE nuevamente
convocd al sector privado citricola, a fin de evaluar la situacidn fitosanitaria comprometiendo
a estos encarar en forma conjunta un plan de contencion del HLB en todo el territorio nacional.

Se firmé un Acuerdo de Cooperacion en el Departamento de Caazapd, donde
participaron 26 referentes del sector privado, productores de citricos y funcionarios técnicos
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia y del Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria.

Las empresas que participaron fueron Trociuk S.A., Frutika S.R.L., Agrocitrus del
Paraguay S.A, y Paraguay Citrus S.A., las cuales desarrollan grandes extensiones de cultivos
de naranjas, pomelos, mandarinas y limones, que ademas afectan a miles de pequefios
productores que se encuentran vinculados a los planes de produccién y comercializacion en
caracter de cooperadores industriales.

El SENAVE, informé sobre las limitaciones de sus recursos presupuestarios,
atendiendo que nuevos brotes y nuevas zonas geograficas requerian de mas recursos
operativos, por lo que el sector privado reconocio las acciones que el servicio fitosanitario
llevaba a cabo con toda su capacidad técnica, financiera y operativa.

Se detectd que en esta etapa de la Emergencia Fitosanitaria era necesario fortalecer el
plan en tres departamentos: Itapla, Caazapa y Alto Parand, y realizar acciones puntuales en el
ambito comunitario con actores locales, a fin de lograr mayor eficiencia en la difusion y la
concientizacion de la enfermedad, ya que en aquel entonces se consideraba débil el aspecto
comunicacional.

En ese momento, existian alrededor de 20 mil hectareas de produccidn de citricos en
el pais, que estarian bajo riesgo potencial de no contenerse el avance de la enfermedad.
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Ademas, a nivel internacional, 16 técnicos del SENAVE, comprometidos directamente
con la campana de emergencia, han participado en 6 eventos de capacitacion y entrenamiento
sobre Diagn6stico molecular y manejo del HLB y su vector, en Querétaro (México), organizada
por la FAO y SENASICA, en Guayaquil (Ecuador), organizada por la ONPF de Ecuador, en
Araraquara (Brasil), organizada por el COSAVE, en Manzanillo (México), organizada por el
SENASICA, en Santa Cruz (Bolivia), organizada por el SENASAG y en Asuncién (Paraguay),
organizada por la FAQ.

En marzo del 2013, en el marco del proyecto de “Asistencia técnica para la Gestion
Regional del HLB”, Paraguay ha solicitado a la FAO, una cooperacion técnica en el marco de la
emergencia fitosanitaria, donde se cont6 con el apoyo del Ing. Agr. Ricardo Munguia, consultor
en el manejo y prevencion del HLB, para la construccion de una estrategia y acciones efectivas
para la contencion del HLB en el pais.

Ademas, entre los meses de noviembre y diciembre del 2013, en el marco de la
colaboracion de México con otros paises de Latinoamérica, Paraguay solicité el apoyo al
Colegio de Postgraduados liderados por el Dr. Gustavo Mora Aguilera, el MC Jorge Flores
Sanchez y el MG Santiago Dominguez Monge, a fin de a fortalecer las acciones oficiales en
relacion con la epidemia de HLB.

Las lineas de investigacion del area de epidemiologia desarrolladas incluyeron:
diagnostico epidemioldgico, estimacion de impactos productivos, dafios histoldgicos,
definicion de areas de riesgo y, definicion de areas regionales de manejo del HLB en Paraguay.

Por lo anterior, esta estancia de trabajo se consideré como una primera etapa por
medio de este programa de fortalecimiento académico para conocer el estatus del HLB en
Paraguay y la validacion de metodologias como determinacion de areas regionales de control
del PAC.
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3 Campaiia de Emergencia Fitosanitaria implementada
por el SENAVE: Hacia la implementacion de acciones
y la generacion de capacidades.

En el marco de la Emergencia Fitosanitaria, el SENAVE disefi6 un plan de acciones, a
fin de contener y/o mitigar los efectos destructivos de esta enfermedad, cuyos objetivos se
basaron en detectar oportunamente la aparicion de focos en las principales zonas citricolas del
pais y establecer mecanismos de control y de comunicacion en todo el pais ante la amenaza
del HLB.

Entre los principales puntos a considerar en la campafia, la Coordinacion elabor6 un
camino a seguir, a partir de la deteccidon de la plaga, y que se menciona a continuacion:

- Reuniones de coordinacion con los principales referentes de la cadena citricola
(Frutika, Trociuk, Estancia FD, Frutibras, Agrocitrus del Paraguay, Paraguay Citrus).
- Declaracion de Emergencia Fitosanitaria con su respectivo plan de contingencia y
procedimiento operativo (pas6 del estado de ALERTA al estado de EMERGENCIA).
- Corte y destruccion de plantas infectadas.

- Monitoreo intensivo en los anillos de los focos de infeccion.

- Restriccion del movimiento de material de propagacion de citricos y de la planta
ornamental Mirto (Murraya paniculata).

- Control del PAC.

- Divulgacion y difusién masiva de la emergencia.

- Acuerdo de Cooperacion Interinstitucional MAG - SENAVE - IPTA.

- Implementacion de programas de certificacién de mudas citricas

Considerando los primeros resultados positivos al Candidatus Liberibacter spp,
agente causal del HLB, el 31 de enero de 2013, el SENAVE declard Emergencia Fitosanitaria por
la presencia de la plaga denominada HLB en todo el territorio nacional, por medio de la
Resolucion N° 80/13.

Ademas, en fecha 17/09/13, por medio de la Resolucién N° 95/13, se amplid la
Resolucion N° 80/13, donde se declard al Candidatus Liberibacter var. asiaticus, como Plaga
Cuarentenaria Presente bajo Control Oficial.

También por la Resolucion N° 80/13, se aprobd el Plan Nacional de Contencion para
el HLB, el Manual de Procedimiento de Emergencia Fitosanitaria ante la deteccion de dicha
plaga cuarentenaria de los citricos, y se conformé un Comité de Emergencia Fitosanitaria Ad
Hoc.

12



Se nomind al responsable de la campafia de Emergencia Fitosanitaria, cuyo titular fue
el Jefe del Departamento de Vigilancia Fitosanitaria.

Se firmé un Convenio de Cooperacién Técnica y Cientifica entre el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG) y el Instituto Paraguayo de Tecnologia Agropecuaria (IPTA).
Inmediatamente se conformaron grupos de trabajo técnico para atender los focos iniciales de
la enfermedad en los Departamentos de Amambay, Canindeyu, Alto Parand, Itapta y Cordillera.

Se iniciaron reuniones técnicas, capacitaciones y talleres dirigidos a técnicos del
sector publico y privado, productores, viveristas, pablico en general, en todas las zonas
citricolas del pais.

Se implement6 una estrategia comunicacional a nivel nacional, a fin de concienciar a
toda la poblacion de la problematica del HLB, a través de los medios masivos de comunicacion
y medios institucionales.

3.1. Coordinacion de Acciones con el Sector Privado.

Se convoco y se coordind acciones con el sector privado y toda la cadena citricola
nacional, productores, viveristas, industrializadores, comerciantes y transportistas.

Esta convocatoria se realizd desde la maxima instancia institucional, es decir, la
Presidencia del SENAVE, donde concurrieron todos los sectores y se presentd el nuevo estatus
fitosanitario del HLB y las acciones operativas inmediatas a ser implementadas.

Ademas, en las principales zonas de produccion citricola y con presencia del HLB
(Dpto. de Itaptia y Caazapd), se logrd una coordinacion interinstitucional, con actores de los
municipios, las gobernaciones y el sector privado, para la implementacion de medidas de
control del vector; eliminacion de mudas y/o plantines producidos a cielo abierto y sin ningin
control; medidas de control quimico en las principales industrias procesadoras de
concentrados y frutas frescas, aplicados a todos los transportes que ingresaban y salian de
estos lugares, y destinados a otros mercados de comercializacion.

Se elabord una agenda de trabajo con ambos sectores, definiendo responsabilidades
entre todos, fijandose reuniones mensuales para la evaluacion de las actividades.
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3.2. Etapas desarrolladas en el marco de la contencion
fitosanitaria.

Las principales etapas desarrolladas dentro del plan de contencién consistieron en:
- Conformacion de un Comité Técnico de Emergencia Fitosanitaria.

- Elaboracion de propuestas de reglamentaciones y de acciones operativas a ser
ejecutadas en el campo, en las fronteras y a nivel de laboratorio.

- Activacion plena de la campafa de emergencia fitosanitaria.
- Evaluacion periddica y sistematica de los avances en la campana.

- Elaboracion del informe final considerando los objetivos y criterios
fijados para la evaluacion.

- Comunicacion de la situacion del HLB a las ONPFs de la region y a los
miembros de la CIPF.

Con la declaracion de estado de Emergencia Fitosanitaria para el HLB, se elabord un
Plan Nacional de Contencion Fitosanitaria para el HLB, documento que describid los
lineamientos que permitieron la actuacion en forma rapida y eficiente en caso de deteccion de
focos dreas determinadas o dentro del territorio nacional.

Los principales lineamientos considerados fueron: la elaboracion de
reglamentaciones y procedimientos técnicos, determinacion de dreas reglamentadas, bajo
cuarentena y controlada, acciones de vigilancia, monitoreo, inspecciones y fiscalizaciones,
ensayos laboratoriales, estrategias para la comunicacion, elaboracion de reportes e informes,
disponibilidad presupuestaria, otras acciones técnicas y evaluaciones al plan.

Con la nueva situacion fitosanitaria del HLB en el Paraguay, se conformé un Comité de
Emergencia Ad Hoc interno, que estuvo integrado por el Director General Técnico, el Director
de Proteccion Vegetal, el titular de la Direccion General de Administracion y Finanzas y el
Titular de la Asesoria Juridica, cuyas principales funciones desarrolladas consistieron en:
elaborar y disefiar el Plan Nacional de Contencidn; establecer cronograma de actividades y
definir responsabilidades a nivel de coordinaciones a nivel nacional y regionales para la parte
operativa de la campafia; cuantificar recursos humanos, materiales e insumos necesarios;
aprobar las adquisiciones, definicion de costos y evaluacion en forma permanente de las
acciones realizadas y los resultados obtenidos en el marco del Plan Nacional de Gontencion.
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3.3. Esquema de coordinacidn con actores piblicos y privados

Presidencia del
SENAVE

Comité Técnico
de Emergencia
Fitosanitaria

Direccion General
Técnica

Direccion de

Proteccion Vegetal

Departamento de
Vigilancia Fitosanitaria

Coordinacion de
la Camparia

Sector Publico Sector Privado

3.4. Acciones operativas ejecutadas en el desarrollo
de la campaia.

En el marco de la campafia implementada, fueron ejecutadas varias acciones

a fin de contener el avance del HLB, desde areas con focos detectados hacia zonas
libres de la enfermedad.

15



En ese sentido fueron realizadas las siguientes actividades:
- Delimitacion de focos detectados.

- Monitoreos, prospecciones y muestreos en fincas de pequefios productores,
empresas comerciales, traspatios, caminos rurales y vecinales respectivamente.

- Andlisis laboratoriales a través de técnicas moleculares PCR (convencional) y PCR
(tiempo real).

- Eliminacidn de plantas enfermas y fuentes de indculo.
- Notificaciones a fincas con resultados positivos al HLB.
- Controles quimicos regionales para manejo del vector.

- Inspeccion y verificacion de viveros de produccion de mudas y/o plantines de
Citricos.

- Reuniones y capacitaciones a técnicos y productores.

- Reuniones con autoridades politicas y administrativas de las zonas afectadas y con
toda la cadena citricola (procesadoras, industrializadoras, comercializadoras).

- Comunicacion del riesgo, a través de medios masivos de comunicacion, reuniones,
folletos, tripticos, revistas, manuales y otros materiales audiovisuales.

- Fiscalizaciones y controles fronterizos a transportes que movilizan material y
productos vegetales.

3.4.1. Delimitacion de las areas de los focos detectados
inicialmente.

Esta actividad comprendié monitoreos y muestreos de tejido vegetal y del vector, en
los Departamentos de Amambay, Canindeyu, Alto Parand, Itapta y Cordillera respectivamente,
a partir de la planta que resulté positiva al andlisis HLB, sin importar divisiones territoriales,
condiciones orograficas, zonas urbanas ni rurales, considerando un anillo concéntrico
imaginario, incrementandose esta delimitacion hasta los 10 km, que posteriormente se ha ido
incrementando hasta 20 km.

Para la implementacion de estas acciones se utilizo el Manual de Procedimiento para
la Emergencia Fitosanitaria ante la deteccion del HLB, que se encuentra en la Res. N° 80/2013.

Este procedimiento fue elaborado por técnicos del SENAVE, basandose en

documentos y experiencias de México, ya que en ese momento llevaba a cabo una camparfia
exitosa contra el HLB.
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3.4.2. Actividades de vigilancia, monitoreo y muestreos
desarrolladas en areas detectadas y zona libre de HLB.

Las actividades de vigilancia y monitoreo se implementaron bajo dos escenarios
principales: El escenario 1, donde hay presencia del vector y del HLB (+/+), y el escenario 2
con solo presencia del vector (+/-).

Para el caso del primer escenario, se incluyeron los Departamentos de Amambay,
Canindeyu, Alto Parana, Itapta, Cordillera, Caazapa, San Pedro, Caaguazl, Guaird, donde se
realizaron actividades de exploracion de fincas de productores, fincas de empresas
comerciales, traspatios, caminos vecinales, y rutas, donde solo se muestrearon tejido vegetal
(hojas) de citricos con sintomas sospechosos, considerando la mayor cantidad de muestras
posibles.

También, se realizaron muestreos del insecto vector, en plantas de citricos y de mirto
(Murraya paniculata), ademds de la instalacion de trampas amarillas pegajosas para la
estimacion poblacional, considerando cercanias a los focos positivos detectados y caminos
donde se movilizan o se transportan especies de citricos, que van a los centros de
comercializacion.

En ambos casos, todas las muestras colectadas fueron remitidas al Laboratorio de
Sanidad Vegetal del SENAVE, para los analisis correspondientes.

En el segundo escenario se encontraron los Departamentos de Paraguari, Central,
Misiones (hasta junio de 2016), Neembucu, Concepcion, y toda la region Occidental o Chaco.

En estas regiones, fueron fortalecidas las acciones de prevencion principalmente,
considerando la ausencia del HLB. En ese aspecto, y paralelamente a la exploracion y muestreo
de tejido vegetal, se incrementaron los muestreos de Psilidos adultos, a fin de detectar
presencia de la bacteria, dada su movilidad y la posibilidad de infectar a otras plantaciones
cercanas y también la instalacion de trampas amarillas para la determinacion de la dindmica
poblacional de la Diaphorina citri.

3.4.3. Diagndstico labhoratorial a través de técnicas
moleculares (PCR).

Al inicio de la campaha, los analisis de las muestras de tejido vegetal y de psilidos
adultos fueron realizados por equipos de PCR convencional. Posteriormente, el laboratorio de
diagnostico incorpord a sus técnicas de identificacion el PCR en tiempo real, mejorando los
tiempos de diagnostico, lograndose resultados muy importantes en la eliminacion de fuentes
de in6culo en tiempo oportuno y conteniendo la rdpida dispersion de la bacteria hacia zonas
libres.
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3.4.4. Eliminacion de fuentes de indculo y control del vector.

La principal estrategia de manejo del HLB por parte del SENAVE fue la
“erradicacion”, desde el momento en que se detect6 la enfermedad en el Paraguay.

Para llevar a cabo esta actividad, se contd con herramientas normativas y
procedimentales (Res. 80/13, Res 95/13, y Manual de Procedimiento de
Emergencia Fitosanitaria ante la deteccion del HLB de los Citricos), posibilitaron la
rapida respuesta del SENAVE ante las detecciones positivas a la enfermedad.

Es importante destacar, que se ha procedido a eliminar plantas adultas de
citricos en produccion, de mudas y/o plantines no certificados y mirtos (Murraya
paniculata), bajo las medidas fitosanitarias implementadas en todo el pais.

Estas eliminaciones fueron realizadas mediante el corte de las plantas y/o
arranque de la planta de raiz, con tractores u otros medios mecanicos.
Posteriormente, fueron aplicados herbicidas a los mismos, a fin de evitar los
rebrotes correspondientes.

Ademas, principalmente en los Departamentos de Cordillera e Itapla se
ha procedido a la destruccion de plantines y/o mudas de citricos producidos a
cielo abierto, a fin de mitigar los riesgos de dispersion del HLB y su vector.

3.4.5. Campaiias de concienciacion y comunicacion del riesgo.

Se han realizado fuertes campafias de divulgacion y comunicacion a través de
todos los medios masivos de comunicacion, radios comunitarias, periodicos,
semanarios, revistas técnicas, participaciones radiales, televisivas, charlas, en todo el
pais.

Se dio principal énfasis a una agresiva campana de comunicacion, en zonas
donde se diagnosticaron plantas positivas a la enfermedad, llegando a toda la cadena
citricola, que consistio en la divulgacion de spots radiales, tripticos, folletos,
manuales, afiches, todos relacionados al manejo del HLB y su vector.

Fueron disefiados afiches relacionados a la Alerta y Emergencia Fitosanitaria,

preparados por el Departamento de Prensa y Comunicacion Institucional,
exclusivamente con fondos del SENAVE.
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Ademas, en las campafias televisivas y radiales fueron disefiados slogans dirigidos
exclusivamente a productores citricolas, informando sobre el manejo del HLB y su vector. Para
tal efecto fueron contratados espacios publicitarios en las principales radioemisoras de la
capital y el interior del pais.

También fueron elaborados videos testimoniales, notas técnicas y reportajes sobre
casos de HLB. Para su difusion, se aprovechd la oportunidad de participar en ferias,
exposiciones y otros eventos, a fin de comunicar todo lo relacionado con la Emergencia
Fitosanitaria.

ENVERDECIMIENTO
DE LOS CITRICOS
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3.4.6. Inspeccion y verificacion de viveros de produccion
citricola.

Durante esta campafia de emergencia fitosanitaria, se han realizado censos,
inspecciones y verificaciones de viveros de produccion, a fin de determinar las condiciones
fitosanitarias en relacion a la presencia del HLB en el Paraguay y de las variedades de citricos
que estaban siendo producidos y comercializados en el pais.

Como resultado de este trabajo, se ha determinado que en el momento de la deteccion
del HLB en el pais, no se contaba con ningun vivero o invernadero que pudiera garantizar la
sanidad de los plantines y/o mudas al sector productivo, mucho menos la certificacion para el
HLB.
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3.4.7. Fiscalizaciones y controles fronterizos a transportes
que movilizan material y productos vegetales.

En todos los puntos de ingresos al pais, se han implementado fiscalizaciones y
controles a todos los medios de transporte con productos vegetales, a fin de evitar el ingreso
de plantines y/o mudas de citricos infectadas con HLB, principalmente del Brasil.

En estos controles fueron destacados técnicos capacitados y actualizados en el HLB
y su vector, enfatizindose las inspecciones en frutas citricas y materiales de propagacion.

3.4.8. Proceso de certificacion de materiales de propagacion.

En el marco de la Emergencia Fitosanitaria declarada en todo el territorio nacional por
la presencia de la plaga denominada Huanglongbing de los citricos (HLB), la Direccion de
Semillas (DISE) del SENAVE, inicia un proceso de adecuacion y certificacion de materiales de
propagacion a partir de la Resolucion 540/2013, “POR LA CUAL SE ESTABLECEN NORMAS
ESPECIFICAS PARA LA PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE MUDAS DE CITRICOS
(Citrus spp)”, mediante la inscripcion de especies citricolas en el Registro Nacional de
Cultivares de la DISE.

Considerando esta normativa, el SENAVE fiscalizd viveros y/o lugares de produccion
que fueron incluidos en el Censo Nacional de Viveros Citricos 2013, mediante la realizacion de
encuestas a productores y comercializadores de mudas de citricos, a fin de cuantificar la
cantidad de mudas y/o plantines de citricos a ser comercializados en el presente afio, todo esto
para evitar la distribucion y comercializacion de materiales de propagacion en todo el territorio
nacional, considerando la existencia de focos de HLB en las principales zonas productoras
(Dptos. de Cordillera e Itapda).

Ademas, con la entrada en vigencia de la Res. 540/2013, el SENAVE inicia un proceso
de control y fiscalizacion de medios de transportes que comercializan plantas ornamentales y
otras especies en todas las rutas del pais.

En este contexto, y a fin de mitigar y/o contener la diseminacidn de fuentes de in6culo,
se procedio a la destruccion de plantines y/o mudas citricas y pies de injerto producidas a cielo
abierto y sin ningan control por parte del SENAVE.

Este procedimiento fue llevado a cabo en los departamentos de Cordillera, Paraguari,

ltaptia, Caazapd, Guaird, Canindeyd, Alto Parand, Caaguazu y Central. Fueron afectados por
esta medida 345 productores viveristas.
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Luego se incorpora en el ordenamiento legal la Resolucion N° 921/2014 “POR LA
CUAL SE APRUEBAN LAS NORMAS ESPECIFICAS Y LOS FORMULARIOS PARA LA
PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE MUDAS Y SEMILLAS DE CITRICOS Y SE DEROGA
LA RESOLUCION N° 540/2013 “POR LA CUAL SE ESTABLECEN NORMAS ESPECIFICAS PARA
LA PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE MUDAS DE CITRICOS (Citrus spp) DEL 26 DE
JUNIO DE 2013”

Teniendo en cuenta esta nueva normativa, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG), fomentd la construccion de 47 nuevos invernaderos en el Departamento de Cordillera,
que iniciaron el proceso de certificacion de materiales de propagacion de citricos, con el
acompafiamiento, la capacitacion y supervision del SENAVE. Los mismos ya completaron el
proceso de certificacion y comercializan plantines certificados, dentro del marco de la
reactivacion de la citricultura nacional.

En este mismo proceso, empresas comerciales dedicadas a la produccion y
comercializacion de frutas frescas de citricos y concentrados (TROCIUK 'y Cia, FRUTIKA S.A. y
Agrocitrus del Paraguay S.A.) y un productor particular, adecuaron sus instalaciones e
invernaderos al nuevo enfoque de certificacion. Actualmente estas instalaciones ubicadas en
los departamentos de Itapia y Caazapa ya cuentan con plantines certificados, con el
acompafiamiento del SENAVE, a fin de garantizar la produccidn de materiales de citricos sanos
y de alta calidad, para el establecimiento de nuevas plantaciones o la replantacion en las areas
afectadas por esta enfermedad.

Desde la entrada en vigencia de la Resolucion N° 921/14 en Noviembre del 2014 hasta

Diciembre del 2016, ya se emitieron 115.895 etiquetas de homologacidon para la certificacion
de plantines de citricos.
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4 Acciones desarrolladas en el marco de la
Emergencia Fitosanitaria.

4.1. Nuamero de muestras de tejido vegetal (hojas) colectadas.
Periodo 2013 - 2016

Como resultado de los trabajos de muestreos de tejido vegetal (hojas con sintomas
sospechosos), se colectaron en total 4.704 muestras en todos los departamentos del pais.

4.2. Nuamero de muestras de insecto vector colectadas.
Periodo 2013 - 2016

Como resultado de los trabajos de muestreos de PAC (Diaphorina citri), se colectaron
238 muestras entomoldgicas, totalizando 1.138 insectos, correspondientes a los Dptos. de
Caazapa, Itaptia, Amambay, Alto Parand, Paraguari, San Pedro, Cordillera, Caaguazu, Guaira y
Chaco.

4.3. Numero de muestras positivas con HLB identificadas
a nivel de laboratorio. Periodo 2013 - 2016

De las 4.704 muestras de tejido vegetal procesadas a nivel de laboratorio, 541 dieron
positivas al andlisis del HLB, y de 238 muestras entomoldgicas (1.138 unidades de insecto
vector) analizadas, 11 resultaron positivas al Candidatus Liberibacter var. asiaticus.

Total de muestras de tejido vegetal e insecto vector por departamento

Departamentos Cantidad Positivos Porcentaje
Alto Paraguay 82 0 0
Alto Parana 226 59 26,1
Amambay 195 4 2,0
Boqueron 90 0 0
Caaguazui 300 44 14,6
Caazapa 778 207 26,6
Canindeyt 179 40 22,3
Central 24 0 0
Concepcion 265 0 0
Cordillera 979 12 1,2
Guaira 131 7 53
Itaptia 992 175 17,6
Misiones 167 1 0,5
Neembuct 14 0 0
Paraguari 107 0 0
Presidente Hayes 214 0 0
San Pedro 199 3 1,5
Total 4.942 552 11,1
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Total de muestras de tejido vegetal e insecto vector por aiio

2013 2743 13,2
2014 745 57 7,6
2015 835 80 9 5
2016 619

3000

2500

2000

Unidad 1500
[ Cantidad
1000 M Positivos

500

0

2013

2014 2015 2016

Nimero de trampas instaladas e insectos vectores capturados

|

Boquerdon 7 0 0
Caazapa 1 0 0
Concepcion 6 0 0
Cordillera 90 5 5,5
Itaptia 9 0 0
Misiones 14 0 0
San Pedro 0 0
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4.4. Nuamero de plantas de Citricos en produccion eliminadas.
Periodo 2013-2016

Durante la campafia de Emergencia Fitosanitaria fueron eliminadas un total de 70.871
plantas con HLB, que correspondieron a todas las areas afectadas, es decir los Departamentos
de Alto Parand, Itapla, Caazapa, Amambay, Canindey(, Caaguazd, Cordillera y Misiones.
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4.5. Numero de materiales de propagacion destruidos.
Periodo 2013-2016.

Los materiales de propagacion son potenciales fuentes de indculos de la enfermedad
y constituyen el principal medio de dispersion del HLB, por esa razon, el SENAVE procedit a la
destruccion de 2.603.262 plantines y/0 mudas, de los cuales 1.257.423 correspondieron a
mudas y 1.345.839 a pies de injerto.
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4.6. Nuamero total de plantas destruidas.
Periodo 2013 - 2016.

En total fueron destruidas 70.871 unidades de plantas en produccion y 2.603.262
unidades de materiales de propagacion, lo que equivale a un total de 2.674.133 plantas
eliminadas, durante el periodo que corresponde a la Emergencia Fitosanitaria.
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4.7. Montos pagados a los productores en concepto de
indemnizacion.

El SENAVE, a fin de indemnizar a productores afectados por la destruccion de los
materiales de propagacion sin certificacion oficial, se ha pagado la suma de Gs 5.082.105.000
(guaranies), lo que equivale aproximadamente a $ 907.518 (dolares americanos),
correspondiendo Gs 4.915.917.000 al afio 2014 y Gs. 166.188.000 al afio 2015. Con este
programa de indemnizacion el SENAVE ha asegurado la inactivacion de las fuentes de indculo
presentes en las areas con presencia de HLB y ha incentivado a los productores afectados, al
inicio de un programa de produccion de plantas bajo un sistema de certificacion oficial.
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4.8. Numero de reuniones técnicas realizadas con la cadena
citricola nacional en el periodo 2013 - 2016

El SENAVE ha coordinado 120 reuniones técnicas con pequefios productores,
viveristas, empresas comerciales productoras de citricos y concentrados, comercializadores,
transportadores, vendedores de insumos, técnicos del sector pablico y privado, autoridades
politicas departamentales y municipales, de todo el pais, a fin de enfrentar al HLB en todo su
conjunto, identificando y concientizando sobre las responsabilidades para cada sector en el
desarrollo de estrategias de manejo y control de esta enfermedad y su vector.
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4.9. Nuamero de inspecciones y fiscalizaciones de viveros citricolas

en el periodo 2013-2016.

La Direccion de Semillas y las Oficinas Regionales del SENAVE de todo el pais, fueron
las encargadas de la realizacion de un Censo nacional de productores viveristas y de viveros
dedicados a la produccidn y comercializacion de materiales de propagacion.

En una primera etapa, fueron censados 84 viveros dedicados a la produccion de
mudas y/o plantines de citricos. Posteriormente, fueron censados 345 propietarios de viveros
de produccion y comercializacion de plantas citricas, que fueron fiscalizados e inspeccionados,
a fin determinar el estatus fitosanitario del HLB en sus parcelas de produccion y/o viveros
comerciales.

Como resultado de estas actividades, el SENAVE procedid a la implementacion de
medidas fitosanitarias, que consistieron en la eliminacion de fuentes de indculo, mediante la
destruccion de plantas, aplicacion de insecticidas para control del vector y eliminacion del
hospedante de la Diaphorina citri, Mirto (Murraya paniculata), de todos los lugares censados.

En el afio 2015, fueron censados 18 viveros de produccion convencional de plantines,

los cuales también fueron sujetos a la implementacion de las medidas fitosanitarias de
eliminacion de plantines.
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5 Resultados de la campana y situacion actual del HLB.

5.1. Dispersion actual del HLB en el Paraguay.
Analisis Epidemioldgico Afo 2013.

Las evidencias muestran que es posible regionalizar la zona citricola de Paraguay con
respecto a la capacidad de dispersion y establecimiento del HLB, utilizando diversos métodos
estadisticos (geoestadisticos interpolativos, multivariados y sistemas de informacion
geografica) (Dominguez et al., 2010) aplicados a datos de deteccion generados por personal
de la Campafia contra el HLB en Paraguay, en el afio 2013.

Considerando los métodos estadisticos aplicados al diagnostico epidemioldgico y
definicion de areas de manejo en Paraguay, y teniendo en cuenta los resultados obtenidos en
el desarrollo de este trabajo, a razon del tiempo transcurrido del ingreso del Candidatus
Liberibacter var. asiaticus en el Paraguay y con base a los datos histdricos del SENAVE, se
considera que la dispersion del HLB en el Paraguay es baja (Incidencia = 0-20% y severidad =
0-23%), con mayor ocurrencia en el Departamento de Itapda, predominando esta ocurrencia
en naranja dulce (Citrus cinensis), con respecto a otros citricos con superficie significativa
como Limon Tahiti (Citrus latifolia).

Este resultado fue calculado con los muestreos parcelarios que se realizaron a través
de recorridos de campo (datos registrados directamente de las 22 parcelas visitadas), las
cuales fueron seleccionadas con criterios de riesgos y otras variables que se han definido en
ese momento (edad, especie, patron, vigor, densidad de plantacion, manejo agrondmico,
incidencia, severidad, nimero de PAG, etc).

Espacialmente, la dispersion es predominantemente agregada, dependiente de la
incidencia o presion del foco atribuible al vector Diaphorina citri. Se deduce que es agregada
por la concentracion de los focos en departamentos ubicados en la zona sureste del Paraguay.

La evaluacion del subsistema manejo y hospedante permiten determinar la
inductividad epidémica (Riesgo) de las dreas citricolas, existiendo un riesgo direccional desde
el Departamento de Itapua hacia el Departamento de Cordillera (160 km) y posible movimiento
hacia la region Occidental o Chaco (665 km).

El subsistema vector, aunque en bajas poblaciones, se encontrd restrictivo en los

Departamentos de Itaptia y Caazapa sugiriendo la direccionalidad hacia el Chaco, acorde con el
indice de grados dias de desarrollo para Diaphorina citri.
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Fig. N° 5. Detecciones de HLB, en planta y vector, en los
Departamentos de Paraguay. Reporte oficial de deteccion: 2013

5.2. Analisis Epidemiologico Afio 2014 - 2016

Considerando los datos obtenidos en los muestreos y los analisis realizados, los
datos generados solo proporcionan informacion deductiva; es decir, solo sirven para hacer
estimaciones, puesto que no se tienen datos cuantitativos y que, como resultado solo se
pueden:

1. Generar curva epidémica del HLB Nacional (A nivel Paraguay), en estos
periodos de tiempo.

2. Estimar la dispersion regional del progreso temporal de arboles positivos
en Paraguay por departamento.

De acuerdo a los datos disponibles en el Periodo 2014-2016, se presentan la
siguiente deduccion:

En la grafica N° 1, se observa el progreso de dos epidemias a nivel regional de
México, el de la Region del Pacifico y el de la Peninsula de Yucatan. Comparando estas
epidemias con el comportamiento de la epidemia en el Paraguay, podemos deducir que es
muy similar al comportamiento de la epidemia de la Peninsula de Yucatdn (considerada de
baja intensidad para el caso de México).
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Grafica N° 1

En la grafica N° 2, se observa la estimacion de la incidencia regional del Paraguay,
considerando la superficie total de citricos (18.666 ha) y con los arboles positivos reportados
en las fechas de muestreo, correspondiente al periodo 2013 - 2016, lo que nos indica, que la
epidemia mas intensa, esta en el Departamento de Caazapa.
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En la grafica N° 3, se observa que la dispersion no tiene mucha variacion con el
2013, considerando que desde ese afio solo en un nuevo departamento fue detectado el HLB,
es decir 10 Departamentos de la Region Oriental estdn con la infeccion del HLB,
4 Departamentos de la misma region y 3 Departamentos de la Region Occidental (Chaco), se
encuentran libres aun.
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En la grafica N° 4, se observa la curva epidémica del HLB en Paraguay, donde se
demuestra, que a 4 afios de presencia de la enfermedad en el pais, el progreso de ocurrencia
de la epidemia es de baja intensidad.
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Ademas, en esta grafica ya se considera la poblacion de arboles citricolas estimados
con la superficie reportada (20.876 ha). Sin embargo, no se debe confundir este valor de
incidencia (0,008%), con el valor de la incidencia del 2013.

El valor de incidencia del afio 2013, fue calculada con los muestreos parcelarios,
mientras que la incidencia poblacional (grafica N° 4) es calculada no directamente de parcelas,
sino estimada con la poblacion de citricos del Paraguay (+- 5.000.000 de arboles en las
20.876 ha).

Esta baja incidencia poblacional, nos puede indicar, que gran parte de la poblacion
citricola no esta enferma, como resultado de una epidemia de baja intensidad.

Actualmente el HLB estd distribuido en 10 Departamentos del Paraguay, y el PAC esta
ampliamente distribuido en todo el pais pero con una poblacion muy escasa. Los Dptos. y
distritos con presencia del HLB son:

1. Alto Parana: - MbaracayU - Santa Rita - San Alberto
- Presidente Franco - Minga Pora - Nacunday
- Minga Guazu - Irufia - Naranjal
- Ciudad del Este - Colonia Yguazu - Hernandarias
- Santa Fe del Parana - San Crist6bal - Itakyry
- Tavapy
2. Amambay: - Pedro Juan Caballero
3. Canindeyl: - Guruguaty - Gral. Caballero Alvarez - Katueté
- La Paloma - Corpus Christi - Yvyrarobana
4. Cordillera: - Caraguatay - Caacupé - Valenzuela
5. Itapda: - San Rafael del Parand - Tomds Romero Pereira - Pirap
- Bella Vista - Hohenau - Carlos Antonio L6pez
- Edelira - Fram - Yatytay
- La Paz - Alto Vera - San Pedro del Parand
- Itapua Poty - Mayor Otafio - Natalio
- Coronel Bogado - Capitan Meza - Obligado
- Artigas - José Leandro Oviedo - General Delgado
6. Caazapa: - Tavai - San J. Nepomuceno - Buena Vista
- Abai - Higinio Morinigo - 3 de Mayo
7. Caaguazd: - Juan E. Estigarribia - Coronel Oviedo - R.I. 3 Corrales
- Radl Arsenio Oviedo - Nueva Toledo - Vaqueria
- Mariscal Lopez - José D. Ocampos - Caaguazu
- Tembiapora - San Joaquin
8. Guaira: - Numi - lturbe
9. San Pedro: - Lima - San Estanislao

10. Misiones - San Patricio
En la Region Oriental existen atn 4 Departamentos que se encuentran libres de esta

enfermedad (Paraguari, Central, Neembucd y Concepcion) y en toda la Regién Occidental o
Chaco esta ausente el HLB.
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5.3. ldentificacion de Areas Regionales de Control (ARCO’s).

Las Areas Regionales de Control son las areas determinadas donde se implementan
acciones coordinadas de control del Psilido Asidtico de los Citricos y se intensifican los
monitoreos del vector y tejido vegetal. La metodologia para determinar areas regionales de
control del PAC, actualmente aplicada en México y con otras variantes en Florida y Brasil, fue
validada para las condiciones de Paraguay.

La determinacion del nimero, tamafio y localizacion de las ARCO’s con enfoques
epidemioldgicos, bajo el escenario epidémico actual (Baja dispersion menor al 20% de
incidencia), coadyuvard a mitigar el dafio por HLB y a optimizar recursos economicos y
humanos de las instancias oficiales del SENAVE.

El método de analisis de riesgo ponderado (Reg-N v1.0) por superficie citricola, indice
de susceptibilidad, indice de traspatio y presion de inoculo, permitid seleccionar a ltapia,
Caazapa y Cordillera con riesgo acumulado de 80%. Adicionalmente, mediante un método
simulativo (@RCO’s HLB v1.0) se seleccionaron un total de 5, 4 y 4 distritos para Itapia,
Caazapa y Cordillera, respectivamente.

En total 6.100 ha de citricos se pueden manejar regionalmente, bajo el criterio de
ARCO’S. La cercania de ARCO’s en los Departamentos de Itapia y Caazapa permite el manejo
integrado del HLB mediante acciones coordinadas entre ambos Departamentos para acciones
efectivas, predominantemente sobre la dispersion via vector a partir de in6culo primario
(focos) e indculo secundario (parcelas con incidencias mayores a 20%).
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Fig. N° 6. 5 ARCO’S propuestos para el Departamento de Itapta.
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Fig. N° 7. 4 ARCO’S propuestos para el Departamento de Caazapa.
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Fig. N° 8. 4 ARCOQ’S propuestos para el Departamento de Cordillera.
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6 Lecciones aprendidas y buenas practicas.

Luego de una exhaustiva evaluacion de la Campafia de Emergencia Fitosanitaria,
seidentificaron varios inconvenientes que se debi6 considerar.

Entre ellos se destaca, la parte institucional-administrativa, que en el momento de
declararse la Emergencia, el SENAVE no contaba con un presupuesto exclusivo para llevar a
cabo una campafia de gran envergadura, considerando la importancia del cultivo de citricos en
el pais.

También, en el momento de la aparicion de los primeros casos de HLB, habia pocos
técnicos de campo capacitados en el tema y principalmente el Laboratorio de Sanidad Vegetal
del SENAVE recién iniciaba los diagndsticos moleculares dirigidos al analisis del HLB.

Para el inicio de la campafia, la institucion no tenia disponibles insumos, por ejemplo
trampas para PAC y otros equipos de monitoreo, y herramientas como motosierras y equipos
de aplicacion de plaguicidas, que posteriormente fueron indispensables para los resultados
obtenidos.

EI SENAVE tuvo que realizar gestiones institucionales, a fin de conseguir fondos extras
del Presupuesto General de Gastos de la Nacidn, para destinar a toda la campafia, que inclusive
fueron insuficientes para afrontar al problema. Cabe resaltar, que la institucién nunca ha tenido
que enfrentar un evento de esta envergadura.

En cuanto a aspectos positivos, se resalta que el SENAVE contaba con funcionarios
técnicos con mucha voluntad para afrontar la nueva situacion fitosanitaria, disponia de medios
de transporte, funcionarios técnicos destacados en todo el pais y toda la logistica para la
movilizacion inmediata a las areas de los focos detectados.

Se hizo un gran esfuerzo para la coordinacion con sector publico y privado, a fin de
que entendieran el problema presentado. En este punto, es importante destacar que el sector
privado también ha colaborado en desarrollar en sus areas de influencia, acciones tendientes
a mitigar los dafios del HLB, mediante controles quimicos contra el PAC, y capacitaciones
técnicas a los operarios de las empresas y productores citricolas.

También, el método de eliminacion de plantas enfermas implementado por el SENAVE
ha funcionado, considerando las tasas de dispersion entorno a focos historicos erradicados.
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Siete departamentos libres de la enfermedad siguen manteniendo ese estatus luego
de cuatro afios de haberse declarada la emergencia fitosanitaria desde la primera deteccion del
HLB en el pais.

Como resultado de las acciones desarrolladas, se recomendo la implementacion del
control regional del PAC, al menos en los Departamentos de Itapta y Caazapa, principales
areas de produccion citricola en el Paraguay.

En relacion a los Departamentos de Cordillera y Alto Parand, se recomendo el
monitoreo del PAC, mediante el uso de trampas amarillas y muestreos directos.

En el Departamento de San Pedro, por su tipologia de produccion se considerd como
una zona buffer para el incremento poblacional de Diaphorina citri, por lo que se recomendd
establecer una ruta de trampeo.

Para la region Occidental o Chaco, se recomend6 el inicio de un sistema de
produccidn citricola, con plantas certificadas, monitoreo del PAC y eliminacion de plantas
sintomaticas y plantas de mirto (Murraya paniculata).

Ademas, se recomend6 continuar con la erradicacion de arboles positivos al HLB'y
la alternancia de productos quimicos y grupos toxicoldgicos pero induciendo y concientizando
a productores a iniciar acciones de control del PAC con base en la ubicacion y tamafio de
ARCO’s sugeridas en este trabajo.

Y por dltimo, se sugiere actualizar el estatus del HLB en el Paraguay. Es decir, hacer

un diagnostico similar al que se hizo en 2013, a fin de obtener una incidencia regional mas
aproximada a la realidad.
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7 Conclusion y Recomendacion

La baja intensidad de la epidemia del HLB se debe a:

1. No hay continuidad de hospedantes.

2. Las parcelas del Paraguay son de bajo manejo agronémico, por lo tanto
pocas brotaciones para la presencia de la Diaphorina citri.

3. Aplicacion de medidas de control adecuadas.

De acuerdo a los andlisis epidemioldgicos realizados se recomienda: "el levantamiento
de la declaratoria de Emergencia Fitosanitaria y la implementacion de un Programa de Manejo
y Control del HLB y su vector" considerando las conclusiones que se transcriben en este
informe:

- Que este diagn6stico permite determinar que la dispersion regional del HLB
en el Paraguay, sigue siendo igual que en el 2013.

- A 4 afios de ingreso del HLB y con base en este diagndstico estimado, se
considera que la dispersion del HLB en el Paraguay es o sigue siendo baja
(incidencia regional=0,008%, de acuerdo a la cantidad de poblacion de
plantas de citricos).

- Que por cada 100 muestras colectadas, la tasa de incidencia de la
enfermedad en el periodo 2014 - 2016 es inferior al 10 %, a nivel pais.

- Que fueron cumplidos todos los objetivos propuestos dentro del Plan

Nacional de Contencion para la enfermedad Huanglongbing de los citricos
(HLB).
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9 Anexos

Anexo N°1.  Mapa de muestreos en Paraguay. Periodo 2013-2016
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Anexo N°2.  Distribucion actual del HLB de los citricos en Paraguay.
Periodo 2013-2016
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Anexo N°3.  Distribucion actual del vector infectado con HLB.
Periodo 2013 - 2016
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Anexo N°4.  Mapa de riesgo del HLB en Paraguay.
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Anexo N°5.  Mapa de la direccionalidad de la infeccion.




Anexo N°6.  Mapa de Incidencia del HLB en Paraguay.
Periodo 2013

Anexo N° 7.  Caracteristicas Espacio — Temporal de la Dispersion
del HLB en Paraguay
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Anexo N° 8.  Principales rutas de riesgo del HLB en Paraguay.

Anexo N°9. Datos de Produccion Citricola del Paraguay.
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Anexo N°10. Fotos de la Campaiia de Emergencia Fitosanitaria
contra el HLB en Paraguay

Muestreo de tejido vegetal en cultivos comerciales

Campaiias de concienciacion a productores, autoridades,
técnicos, alumnos sobre HLB.

45



Control del vector en areas de focos de HLB.

Eliminacion de plantas de Proceso de Certificacion de
Mirto (Murraya paniculata). materiales de propagacion.
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